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Aufgabe 3.1
Durch die Menge

S = {(acos(z),asin(z),z)" € R*|0<z<2m, 0<a <R}

sei eine Schraube mit Radius R > 0 in R? gegeben.

(a) Zeigen Sie, dass es sich bei S um eine 2-dimensionale parametrisierte Hyper-
flache handelt, indem Sie eine geeignete Parametrisierung von S angeben.

(b) Berechnen Sie das Hyperflichen-Integral
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Fiir € > 0 definieren wir die e-Umgebung von $? durch

Aufgabe 3.2

$%(e) = {xr € R?| dist(x,$?) < ¢},
wobei der Abstand dist(z, $?) durch

dist(x,$?) = inf |z — 5|
€82

definiert ist.

(a) Zeigen Sie, dass

S e) = {zreR®|l—e<|z|<1+¢}.



(b) Zeigen Sie, dass

1
/ ldo(s) = lim{—/ 1d3x}.
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Nutzen Sie fiir das Oberflichenintegral iiber $? eine Parametrisierung Ihrer
Wahl.

Aufgabe 3.3

Es seien a,b € R, a < bund f € C*((a,b); R). Der Funktionsgraph von f sei durch
die Menge

L(f) = {(t f(t)" € R*|t € (a,b)}
gegeben. Wir definieren die Bogenldnge L(f) des Funktionsgraphen von f durch

L(f) = / L Ldots).

indem wir I'(f) als 1-dimensionale Hyperflache auffassen.

(a) Zeigen Sie, dass die Bogenlédnge von I'(f) durch

L(f) = / VIt FORd

gegeben ist.
(b) Berechnen Sie die Bogenlédnge des Funktionsgraphen der Funktionen

f:(0,1) >R, t—203243.

Aufgabe 3.4
Gegeben Sie die Kreisscheibe

D = {(x1,72,1) € R*| 2] + 25 < 1},

welche mit einem Einheitsabstand parallel zur z;-zo-Ebene im R? liegt. Der Nor-
malenvektor von D sei durch n = (0,0, 1) gegeben. Weiter sei das Vektorfeld

Bz): R*\ {0} — R® | vaﬁ

gegeben. Berechnen Sie das Oberflichenintegral

/D (| E(s)) do(s)

mittels einer Parametrisierung Threr Wahl.



