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Aufgabe 2.1

Es sei (X, p) ein metrischer Raum und O die Familie der offenen Mengen in X
beziiglich p. Zeigen Sie, dass (X, 9) ein topologischer Raum ist.

Erinnerung: Fine Menge U C X heifst offen beziiglich p

= VeeX3Ir>0: Byz,r)CU.

Aufgabe 2.2
Sei X eine nichtleere Menge. Fiir U,V € PB(X) sei die Relation

U~V & Es existiert eine bijektive Abbildung ¢ : A — B

definiert. Zeigen Sie, dass es sich bei dieser Relation um eine Aquivalenzrelation auf

PB(X) handelt.

Aufgabe 2.3

Gegeben sei der Kegel

z cos(a)
K = zsin(a) | |[0<a<2m,0<2<1, C R*.
z

Wir definieren die Karten (Uy, 1) und (Us, ¢2) von K durch

TeKl0<y,0<z<1},
TeKl0<z<1}

z

Ul : {(.’E,y, )
U2 : {(x,y,z)



und

o1 U — (0,7) % (0,1), :; . (arccoz(w/z>>7

x
T
@2 Uy = {(z,y)" |0 <2® +y* < 1}, Yy »—><y).
z

Zeigen Sie, dass die Karten C = (Uy, ¢1) und Cy = (Us, o) vertriiglich sind.

Aufgabe 2.4

Es sei
$? = {(z1,22,33)" €R® |2} + 2] +a5 =1} CR®
die Einheitsspihre in R? und
E = {(z1,22,23)" €R® |23 =0} CR®

die z1-ro-Ebene. Fiir einen Punkt s € $%\ {(0,0,1)7} besitzt die Gerade, wel-
che durch s und den Nordpol (0,0,1)T verlduft, den eindeutigen Schnittpunkt

( T2 O)T € E mit der Ebene E. Diese Schnittpunkte definieren durch die

l1—z37 1—x3’

Abbildung

T
Up =S\ {0,007}, iU R, s (10— )

1—l‘3’1—1‘3

eine Karte Cy = (U, ¢, ) von $2. Eine analoge Konstruktion fiir Geraden durch
den Siidpol (0,0, —1)T definiert die Karte C_ = (U_, p_) mit

U_ = $2\{(0,0,—-1)T}, ¢_:U, = R?, SH(

1 To )T
1—|—233’ 1+.§C3

(a) Geben Sie jeweils die Umkehrfunktionen, zu den Karten C, und C_ an.

b) Zeigen Sie, dass die Karten {C.,C_} einen Atlas von $2 bilden.
( ) g ) +>



