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Aufgabe 7.1 (243 Punkte)

Es seien a,b € R, a < b und I := (a, b) ein offenes Intervall. Zeigen Sie die folgenden
Aussagen.

(a) Es sei f: I — R eine stetige Funktion. Dann ist f genau dann in xy € I
differenzierbar, wenn sich die Funktion

(o) — f(=)

1 — R —
g T\ {ro} >R, wr o

stetig auf I fortsetzen lésst.

(b) Essei f: I — R eine auf I differenzierbare Funktion. Dann gilt

[V:cé]:f’(x)zO] = [aceR:v:ceI:f(x)zc].

Bemerkung: Es sei I C W C R. Fine Funktion h : I — R heifit stetig
fortsetzbar auf W wenn eine stetige Funktion I : W — R mit

Veel: Il(z) = h(z)

existiert.



Aufgabe 7.2 (5 Punkte)

Bestimmen Sie jeweils alle Punkte in denen die folgenden Funktionen differenzierbar
sind und geben Sie die Ableitungen der Funktionen in diesen Punkten an.

(a) f:(0,00) >R, z+ arccos(1+

‘“ ) b) g:R=R, 2 /1],
i

a?sin(2), x#0,

(¢) h:(-1,1) = R, xr—>{

0, x=0.
Dabei ist arccos : (—1,1) — (0,7) die Umkehrfunktion von cos : (0,7) — (—1,1).
Aufgabe 7.3 (14242 Punkte)

Geben Sie fiir die folgenden Funktionen jeweils zwei nichtleere Intervalle an, auf
welchen die Funktionen monoton fallend beziehungsweise steigend sind.

(a) fR>R, z+— (z+1)" -4z, ®) ¢g:(0,1) 5 R, > ze™™

(¢) h:(0,2r) = R, z > arcsin(cos(z)).
Dabei ist arcsin : (—1,1) — (—7/2,7/2) die Umkehrfunktion von sin : (—7/2,7/2) —
(—1,1).
Aufgabe 7.4 (2+3 Punkte)

Bestimmen Sie jeweils alle lokalen Minima und Maxima der folgenden Funktionen.
Uberpriifen Sie die Funktionen aulerdem auf die Existenz von globalen Minima und
Maxima und geben Sie diese gegebenenfalls an.
1+
x

T

(@) f:(0,2) >R,

(b) g:[0,00) = R, x> z’e”

Aufgabe 7.5 (4 Bonuspunkte) (Stetige Differenzierbarkeit)

(a) Bestimmen Sie den Differentialquotienten fiir die Betragsfunktion y = |z| fir

positive x und fiir negative x. Wie lautet die Ableitung der Betragsfunktion
fiir « # 07

(b) Existiert ein Grenzwert fiir = 0 und ist die Funktion y = |z| stetig differen-
zierbar?

(¢) Der Strom fiir eine Kondensatorentladung wird durch das Produkt aus Heaviside-
Funktion und Exponentialfunktion beschrieben. Bestimmen Sie den Differen-
tialquotienten fiir das Produkt aus Heaviside-Funktion und Exponentialfunk-
tion f(x) = O(x)e ™. fir positive x und fiir negative  und wie lautet die
Ableitung der Funktion fiir x # 07

(d) Existiert ein Grenzwert fiir = 0 und ist die Funktion aus c) stetig differen-
zierbar?



