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Aufgabe 4.1 (5 Punkte)

Es sei (an)
∞
n=1 ∈ RN so, dass die Reihe(

m∑
n=1

|an − an+1|

)∞

m=1

∈ RN

konvergiert. Zeigen Sie, dass die Folge (an)
∞
n=1 konvergent ist.

Aufgabe 4.2 (2+3 Punkte)

Untersuchen Sie die folgenden Zahlenfolgen auf Konvergenz und bestimmen Sie ge-
gebenenfalls den Grenzwert.

(a)
(
eni
)∞
n=1

∈ CN . (b)

(
zn

n!

)∞

n=1

∈ CN , wobei z ∈ C .

Aufgabe 4.3 (5 Punkte)

Es sei
(∑m

n=1 an
)∞
m=1

∈ RN eine gegen Null konvergente Reihe, die nicht absolut

konvergent ist. Konstruieren Sie eine Umordnung
(∑m

n=1 bn
)∞
m=1

∈ RN dieser Reihe,
die gegen 7 konvergiert.
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Aufgabe 4.4 (1+1+1+2 Punkte)

Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz und absolute Konvergenz.
Bestimmen Sie die Grenzwerte der absolut konvergenten Reihen.

(a)

(
m∑

n=1

(−1)n√
n

)∞

m=1

. (b)

(
m∑

n=0

n+ 1

2n

)∞

m=0

.

(c)

(
m∑

n=1

3n4 − 2n2 + 2

5n4 + n3 + 2−n

)∞

m=1

. (d)

(
m∑

n=1

1

n(n+ 1)

)∞

m=1

.

Hinweis: Betrachten Sie für Aufgabeteil (b) das Quadrat (
∑∞

n=0 2
−n)

2
.
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