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Aufgabe 1.1 (142+2 Punkte)

Es sei M eine Menge. Weiter sei T # () eine Indexmenge und {B;},_; eine Familie
von Teilmengen von M. Beweisen Sie die folgenden Aussagen.

(a) Firalle AC M undieZgilt A\ B, = AN B¢,
(b) Fir alle AC M gilt AN{,cz Bi = U;ez AN B
(c) Esgilt (Ujer Bi)® = Mier B
Hinweis: Alle Komplemente sind beziiglich der Obermenge M zu verstehen.

Aufgabe 1.2 (1,5+1,5+2 Punkte)

Untersuchen Sie die folgenden Funktionen jeweils auf Injektivitéit, Surjektivitéit und
Bijektivitdt und bestimmen Sie den Wertebereich der Funktion. Geben Sie fiir die
bijektiven Funktionen jeweils die Umkehrabbildung an.

(a) f:R —[0,00), =+ (z —2)°.
(b) g: R\ {0} = R, =+ 1.

(¢) h:[0,00) = [0,00), x> lfh



Aufgabe 1.3 (2+3 Punkte)

(a) Es sei M eine endliche Menge mit |M| > 1. Auf der Potenzmenge PB(M) sei
durch

VA, BeB(M): A C B :& |A<|B|

eine Ordnungsrelationen [ definiert. Zeigen oder widerlegen Sie, dass (M)
beziiglich C total geordnet ist.

(b) Es sei S eine total geordnete Menge beziiglich der Ordnungsrelation <. Auf
der Menge S x S wird durch

Vs = (s1,82), 7= (r,m2) €ESXS: s<r & (r1>8)V (rn=s A 1ry>89)

die Ordnungsrelation < definiert. Zeigen oder widerlegen Sie, dass S x S
beziiglich < total geordnet ist.

Aufgabe 1.4 (3+2 Punkte)
(a) Fertigen Sie fiir den Ring Zs eine Additions- und eine Multiplikationstafel an.

(b) Zeigen Sie, dass der Ring Zs ein Korper ist.



