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Aufgabe 9.1 (2+1+2 Punkte)

Es seien A € K_{V *K ynd b € KY. Wir definieren die Losungsmenge des Gleichungs-
systems AZ = b als

L(AB) = {feKK‘Aa?:B}.

(a) Angenommen, es existiert eine Losung 7y € KX von AT = b. Zeigen Sie, dass
die Losungsmenge in diesem Fall durch

-

L(A;b) = Zp + ker[®y]
gegeben ist, wobei ®4 € L£(K®,K") die Matrixabbildung zu A beschreibt.
(b) Zeigen Sie, dass
‘L(A; E)‘ e {0,1,00}.
(c) Geben Sie Ay, Ay, A3 € K¥3 und by, by, by € K* an, mit

’L(A1,51> — 0, ’L(AZ,@)

Aufgabe 9.2 (5 Punkte)

~ 1, )L(Ag,z??))‘ — .

Nutzen Sie das Verfahren aus der Grofien Ubung (GU 8.3) um die Losungsmenge
des Gleichungssystems

0:31 + 3372 — 2563 + 1.T4 + 1$5 = 5 s
2r1 + 2x9 4+ 3x3 + 0xy — 225 = 0,
01’1 - ]_IQ + 21‘3 — 5.174 + OIL‘5 = -1 s
lxy + 1lag — 423 + 324 + 225 = 2.

zu bestimmen. Geben Sie dabei die Matrizen G; explizit an.
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Aufgabe 9.3 (5 Punkte)

Es seien A € KM*K und b € KN mit N > K. Geben Sie ein Verfahren an, mit

=,

welchem sich die Losungsmenge L(A;b) bestimmen lésst. Begriinden Sie, warum Thr
Verfahren die korrekte Losung liefert.

Hinweis: Nutzen Sie Schritt 2 aus dem Verfahren aus der Grifen Ubung (GU 8.3).
Aufgabe 9.4 (14+2+2 Punkte)
Es sei V € RV*N_ Die Abbildung Qy sei durch
Qv : RV xRY 5 R, (Z,7) — (Z| V)
definiert, wobei (- |-) das euklidische Skalarprodukt auf RY beschreibt.
(a) Zeigen Sie, dass Qy eine quadratische Form auf RY ist.
(b) Zeigen Sie, dass Qy genau dann symmetrisch ist, wenn A = AT,

¢) Bestimmen Sie Matrizen Vi, V5, V3 € R3x3 so, dass @y, positiv definit, Q.
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positiv semidefinit aber nicht positiv definit, und @y, indefinit ist.



