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Aufgabe 8.1 (5 Punkte)
Es seien N € Nund M € KV*N_ Zeigen Sie die Aquivalenz der folgenden Aussagen.
(i) det[M]=0.
(ii) Die Spaltenvektoren von M sind linear abhéngig.

(iii) Die Zeilenvektoren von M sind linear abhéngig.

Aufgabe 8.2 (5 Punkte)

Es seien N € N und X ein N-dimensionaler K-Vektorraum. Weiter sei ¥ € L(X)
eine lineare Abbildung. Zeigen Sie die Aquivalenz der folgenden Aussagen.

(i) Die Abbildung W ist bijektiv.
(i

i) det[¥] #
(iii) Fiir jede Basis X von X gilt, dass My [¥] € KN*N invertierbar ist.
)

KNXN

(iv) Es existiert eine Basis X von X so, dass My [V] € invertierbar ist.

Aufgabe 8.3 (243 Punkte)

Die Matrix L € R?*® sei durch

2 1 -1 2 3
4 2 0 -1 5
L=1-2 2 3 1 0
6 -1 2 2 1
2 3 1 -3 4



gegeben. Berechnen Sie die Determinante und die Inverse von L. Verwenden Sie dazu
das Verfahren aus der Vorlesung (siehe Abschnitt VIII.2 und VIII.8) und geben Sie
die Matrizen G; und G; explizit an.

Aufgabe 8.4 (14242 Punkte)

a) Esseien N € Nund A € KNX¥_ Zeigen Sie, dass
g

1-—AF = (]1—A)<§Aj> = (SAJ)(B—A)

fiir alle k € N gilt, wobei wir A° = 1 setzen.

(b) Es seien N € N und V € KNV mit V¥ = 0 fiir ein k& € N. Untersuchen Sie
die Matrizen V und 1 — V' auf Invertierbarkeit. Geben Sie gegebenenfalls die
inverse Matrix an.

(c¢) Bestimmen Sie die Inverse von

1 2 —1
B = [0 1 —3]| eR>3,
00 1



