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Aufgabe 7.1 (342 Punkte)

Es sei M € KN*N mit Spalten ¢, ...,¢y € KY und Reihen 7, ...,7v € KV, d.h

Tl
M = (& in) = :
N
Zeigen Sie die folgenden Aussagen.
(a) Firalle1 <i# j < Nund o, € K gilt
adet[M] = det[(El v G oG+ fC Cipro e EN)]
_ 7 -
Tio1
= det | | ar; + 7
Tit1
L\ N/

(b) Fiir alle 1 < # j < N bezeichne M,.,; die Matrix, welche aus M durch den
Tausch der ¢. und j. Spalte bzw. Zeile hervorgeht. In beiden Féllen gilt

—det[M] = det[M;;].



Aufgabe 7.2 (342 Punkte)

(a) Berechnen Sie die Determinanten der Matrizen

19 123
M, = (6 1)6R2X2, My = [4 5 6| e R,
780
sowie
0 1 i —2
M; = (Z O)GCM, My = | (1+1) 3 -3 | e C¥3.

5 (2—4i) 0

(b) Berechnen Sie die Determinante der Matrix

1 -1 3 12 6
0 -2 4 8 2
My =10 0 2 —4 8
0O 0 0 1 5
1 0 0 0 3

Aufgabe 7.3 (5 Punkte)

Zu einen N-Tupel (2, ...,2y) € CV wird die Matrix Vizy € CN*N durch

2 N-1
1 2z 2 Z}v i
2 —
1 2 2 z%V 1
2 —
Voo = |1 28 23 23
1 ozy 2% oo 2Nt

definiert. Zeigen Sie, dass die Determinante det[V;,  .,] durch

det[‘/zh---ZN] = H (Zl - Zj)

1<i<j<N
gegeben ist.
Aufgabe 7.4 (5 Punkte)

Es sei A € K¥* gegeben durch

1 7 8 0
3 2 5 4
A= 0 -1 2 9
0 0 0 -1

Berechnen Sie die Matrix Apinor der Minoren, iiberpriifen Sie A auf Invertibilitét,
und berechnen Sie gegebenenfalls die inverse Matrix A~



Aufgabe 7.5 (4 Bonuspunkte) Flachenberechnung eines Parallelogramms
Gegeben seien die drei Punkte
ar = (21, 91), ay = (72,Y2), az = (23,93),

die drei Eckpunkte eines Parallelogramms P in R? bilden. Beispielhaft ist dies in
Abbildung [T] dargestellt.
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Abbildung 1: Beispielhaftes Parallelogramm

(a) Berechnen Sie die nachfolgende Determinante:

Lz oy
det 1 T Yo

I z3 ys3

(b) Berechnen Sie die nachfolgende Determinante:

det (v|w) = det (Ul wl)

Vo W2

Hilfestellung:
v=ay—ar = (T2 — T1, Y2 — Y1), w=az—ar= (T3 — 1, Y3 — Y1)
(c) Zeigen Sie, dass die Determinanten aus a) und b) gleich sind.

(d) Bestimmen Sie den Fliacheninhalt Ap des Parallelogramms P fiir die Punkte

ap = (—3, 2), g = (1,4), az = (-27 —7)



