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Aufgabe 7.1 (3+2 Punkte)

Es sei M ∈ KN×N mit Spalten c⃗1, . . . , c⃗N ∈ KN und Reihen r⃗1, . . . , r⃗N ∈ KN , d.h

M =
(
c⃗1 · · · c⃗N

)
=

 r⃗1
...
r⃗N

 .

Zeigen Sie die folgenden Aussagen.

(a) Für alle 1 ≤ i ̸= j ≤ N und α, β ∈ K gilt

α det[M ] = det
[(
c⃗1 · · · c⃗i−1 αc⃗i + βc⃗j c⃗i+1 · · · c⃗N

)]

= det





r⃗1
...

r⃗i−1

αr⃗i + βr⃗j
r⃗i+1
...
r⃗N




.

(b) Für alle 1 ≤ i ̸= j ≤ N bezeichne Mi↔j die Matrix, welche aus M durch den
Tausch der i. und j. Spalte bzw. Zeile hervorgeht. In beiden Fällen gilt

− det[M ] = det[Mi↔j] .
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Aufgabe 7.2 (3+2 Punkte)

(a) Berechnen Sie die Determinanten der Matrizen

M1 :=

(
−1 2
6 1

)
∈ R2×2 , M2 :=

1 2 3
4 5 6
7 8 0

 ∈ R3×3 ,

sowie

M3 :=

(
0 −i
i 0

)
∈ C2×2 , M4 :=

 1 i −2
(1 + i) 3 −3

5 (2− 4i) 0

 ∈ C3×3 .

(b) Berechnen Sie die Determinante der Matrix

M5 :=


1 −1 3 12 6
0 −2 4 8 2
0 0 2 −4 8
0 0 0 1 5
1 0 0 0 3

 .

Aufgabe 7.3 (5 Punkte)

Zu einen N -Tupel (z1, . . . , zN) ∈ CN wird die Matrix Vz1,...zN ∈ CN×N durch

Vz1,...zN :=


1 z1 z21 · · · zN−1

1

1 z2 z22 · · · zN−1
2

1 z3 z23 · · · zN−1
3

...
...

...
...

1 zN z2N · · · zN−1
N


definiert. Zeigen Sie, dass die Determinante det[Vz1,...zN ] durch

det[Vz1,...zN ] =
∏

1≤i<j≤N

(zi − zj)

gegeben ist.

Aufgabe 7.4 (5 Punkte)

Es sei A ∈ K4×4 gegeben durch

A :=


1 7 8 0
3 2 5 4
0 −1 2 9
0 0 0 −1

 .

Berechnen Sie die Matrix Aminor der Minoren, überprüfen Sie A auf Invertibilität,
und berechnen Sie gegebenenfalls die inverse Matrix A−1.
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Aufgabe 7.5 (4 Bonuspunkte) Flächenberechnung eines Parallelogramms

Gegeben seien die drei Punkte

a1 = (x1, y1), a2 = (x2, y2), a3 = (x3, y3),

die drei Eckpunkte eines Parallelogramms P in R2 bilden. Beispielhaft ist dies in
Abbildung 1 dargestellt.
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Abbildung 1: Beispielhaftes Parallelogramm

(a) Berechnen Sie die nachfolgende Determinante:

det

1 x1 y1
1 x2 y2
1 x3 y3


(b) Berechnen Sie die nachfolgende Determinante:

det (v|w) = det

(
v1 w1

v2 w2

)
Hilfestellung:

v = a2 − a1 = (x2 − x1, y2 − y1), w = a3 − a1 = (x3 − x1, y3 − y1).

(c) Zeigen Sie, dass die Determinanten aus a) und b) gleich sind.

(d) Bestimmen Sie den Flächeninhalt AP des Parallelogramms P für die Punkte

a1 = (−3, 2), a2 = (1, 4), a3 = (−2,−7).
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