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Aufgabe 1.1 (243 Punkte)

Im Folgenden sei M C N eine nichtleere Teilmenge der natiirlichen Zahlen.
(a) Formulieren Sie den Inhalt der folgenden Aussagen in gewohnlicher Sprache:
(1) ImeN:(n<10)A(n>5).
(i1) Yne M :3k eN:n=2k.

(b) Formulieren Sie den Inhalt der folgenden Aussagen mittels mathematischer
Notation und Quantoren:

(1) Alle Elemente der Menge M sind gerade Zahlen.
(1i) Die Menge M enthdlt die Quadrate aller ihrer Elemente.
(1it)  Es gibt kein Element in M, welches grofier als Zehn ist.

Aufgabe 1.2 (4+1 Punkte)
Es seien A = {1,2,6}, B = {0,2} und C' = {x € R|0 < 2 < 2} Mengen.
(a) Geben Sie die Mengen AU B, CN B, A\ C, Ax B und B(A) an.
(b) Bestimmen Sie [P(A)].

Aufgabe 1.3 (1414142 Punkte)

Im Folgenden seien A, B und C' nichtleere endliche Mengen.
(a) Begriinden Sie: Wenn eine bijektive Abbildung f : A — B existiert, so ist
Al = |B].
(b) Begriinden Sie |A x B| = |A] - |B].
(¢) Fiir eine natiirlich Zahl n schreiben wir

A" = Ax - - x A
—————

n—mal



fiir das n-fache kartesische Produkt von A mit sich selbst. Zeigen Sie, dass
|A" = |A|" indem Sie Aufgabeteil (b) wiederholt auf Ausdriicke der Form
A" = A x A" ! anwenden.

(d) Zeigen Sie, dass [B(C)| = 2/ indem sie eine Bijektion zwischen 3(C) und
{0,111 angeben und Aufgabenteile (a) und (c) ausnutzen.
Aufgabe 1.4 (243 Punkte)

Es seien M, N nichtleere Mengen und A, B C M Teilmengen von M sowie C, D C N
Teilmengen von N. Ferner sei f : M — N eine Abbildung.

(a) Im folgenden (falschen) Beweis der (falschen) Aussage f(ANDB) = f(A)N f(B)

ist genau eine Aquivalenz nicht richtig.

Beweis.
y € f(AnB)
WareAnB: f2) =y
AaypeM:(ze AA(@eB) A (flz)=y)
A eM:(xe ANf(x)=y)A(z € BA f(z) =)
WareM zcANfl@)=y)A@reM:z€BAf(z)=y)
A EreAd: f@)=y)AGzeB: fz) =y)
&y e f(A) Ay e f(B)
Qye f(anf(B).
]

Welche ist es, warum ist diese falsch, und was muss dort anstelle des Aquivalenzpfeils
stehen? Wie verdandert sich dadurch die Aussage des dann richtigen Beweises?

(b) Beweisen Sie f~1(C'N D)= f~1(C)n f~Y(D).



