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Aufgabe K9.1 (6 Punkte)
Sei

111
A= 112 2| € R>*3,
1 2 3

Bestimmen Sie die Elementarmatrizen G, G, CA;Q, @3, SLi1) §(2.52) ¢ R3*3 gemif Vorlesung so,

dass L
D = GaG3Gy 8@ G S A

eine Diagonalmatrix ist.

Aufgabe K9.2 (6 Punkte)

Bestimmen Sie die Inverse der folgenden Matrix durch Anwendung des Gauf3-Algorithmus:

0 1 —4
A = 1 2 -1 e R3*3,
1 1 2

Aufgabe K9.3 (6 Punkte)
Sei F ein Korper und A = (a@y, ..., d,,) € F™*™ mit Spaltenvektoren dy, ..., @, € F" sowie b € F".

(a) Zeigen Sie, dass das lineare Gleichungssystem A - 7 = b genau dann l6sbar ist, wenn

-,

dim span(ay, ..., @,,) = dim span(dy, ..., @, b) gilt.
(b) Geben Sie die Bedingungen an b, ...by € R an, unter denen das reelle Gleichungssystem

To + 2x3 + 314 = by,
r1+ 2x9 + 323 + 414 = by,
2x1 4 3x9 + 43 + Hxy = b3,
3x1 + 4xy + x5+ 624 = by

16sbar ist, und bestimmen Sie in diesem Fall die allgemeine Losung.



Aufgabe K9.4 (6 Punkte) Seien F ein Koérper und A € F»*".

(a) Zeigen Sie, dass

1-A™ = (IL—A)(anj) = (nfm) (1 — A)

fiir alle m € N gilt.

(b) Sei A nilpotent, d.h. es existiere ein N € N mit AN = 0. Zeigen Sie, dass in diesem Fall
1 — A invertierbar ist, und bestimmen Sie (1 — A)~'.

(c) Bestimmen Sie (z.B. mit den vorigen Teilaufgaben) die Inverse von

1 2 3
A= 1[0 1 2| € R¥,
0 0 1



