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Aufgabe 7.1 (4 Punkte)
Sei X ein endlichdimensionaler C-Vektorraum mit Skalarprodukt (- | -) : X x X — C. Sei fur
alle ® € L(X) die Adjungierte ®* € L(X) von ® definiert durch

Vo,y € X0 (Q7aly) = (z]Dy).
Seien &, U € L(X), zeigen Sie:
(2) (V) = U*p*
(b) (&%) =@

(¢) Mit @ ist auch ®* invertierbar, und in diesem Fall gilt (®*)™' = (&~1)".

Aufgabe 7.2 (4 Punkte)

Sei X ein endlichdimensionaler C-Vektorraum mit Skalarprodukt. Ein ® € £(X) heiit selbst-
adjungiert, wenn ®* = P,

Seien &,V € L(X), zeigen Sie:

(a) Ist ® selbstadjungiert und nilpotent, so ist & = 0.

(b) Seien ®, ¥ selbstadjungiert, dann ist ® o ¥ genau dann selbstadjungiert, wenn ® o U =
Yo d.

Aufgabe 7.3 (4 Punkte)
Berechnen Sie die Singulirwertzerlegung des Endomorphismus ® € £(C?), der durch die Matrix

1 -2 -1
A=|2 -1 1 |ec®s
-1 -1 =2

dargestellt wird.



