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Aufgabe 4.1 (4 Punkte)
Sei F ein Körper und A ∈ GL(n,F) ⊂ Fn×n invertierbar.

(a) Zeigen Sie, dass es ein Polynom f(X) = a0 + a1X + ...+ amX
m ∈ F[X] vom Grad m ≤ n

gibt, sodass A−1 = f(A) = a01 + a1A+ ...+ amA
m.

(b) Sei A =

 3 4 3
−1 0 −1
1 2 3

. Bestimmen Sie A−1 mit Hilfe von Teil (a).

Aufgabe 4.2 (4 Punkte)
Sei P3 := {p ∈ R[x] | grad(p) ≤ 3} und ϕ : P3 → P3 gegeben durch ϕ(p)(x) = p′′(x) + 2p(x).

(a) Bestimmen Sie das Minimalpolynom von ϕ.

(b) Bestimmen Sie, ob ϕ diagonalisierbar ist.

Aufgabe 4.3 (4 Punkte)

Sei A =


2 1 0 0
0 2 0 0
0 0 1 1
0 0 −2 4

 ∈ R4×4.

(a) Bestimmen Sie das Minimalpolynom µA(x) in faktorisierter Form.

(b) Bestimmen Sie damit die Zerlegung von R4 gemäß Satz XII.9 der Vorlesung.
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